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Présentation du Rallye Mathématique d'Alsace

Comité organisateur : Patrick GENAUX, Claudine KAHN, Marie-Laure KOSTYRA,
Christiane OSWALD.

Le Rallye Mathématique d'Alsace, organisé par INREe Strasbourg, s'est déroulé pour la
41°*fois en 2013. Crée en 1973, le Rallye Mathématijasace est la plus ancienne compétition
mathématique de France.

Directement inspiré des Olympiades Internationales/adresse a tous les éléves volontaires de
I'Académie de Strasbourg et des établissementstraner qui lui sont rattachés (Luxembourg,
Copenhague, Belgrade, Berlin, Disseldorf, Francteribourg, Hambourg, Munich, Oslo, Sofia,
Stockholm, Vienne) ainsi que d’autres partenaieeaatre IREM (Washington et Zurich.)

Tous les éleves des classes de Premiere et denkéensont prévenus de l'existence du Rallye et de
ses modalités. Chacun peut consulter les rappastgecant les sujets, les corrigés, les
commentaires ainsi que les palmarés des annéeédprées. lls sont disponibles a la rubrique
« rallye » sur le site de I'lREMh({tp://irem.u-strasbg.fr/php/index.phpes inscriptions se font sur

la base dwolontariat et les épreuves se déroulent suehaps libre des candidats.

Cette compétition comprend deux épreuves : 'umeame les éleves de Premiére, l'autre ceux de
Terminale ; elle a réuni environ huit cent part&ifs dont trente cing de I'étranger.

Les candidats sont amenés a résoudre, pendane duaitres, individuellement ou par équipes de
deux (formule généralement retenue) trois probleomggnaux faisant appel a leurs connaissances
bien sOr, mais essentiellement au raisonnemenieers capacités inventives.

Les sujets sont tres différents de ceux proposgs tvaluation traditionnelle. lls font davantage
appel a l'intuition, a l'aspect ludigue de la reéche qu'a une suite de connaissances utilisées de
maniére algorithmique ou répétitive. Les énoncéast souvent courts, rédigés de maniere non
scolaire et présentés parfois sous forme d'énigitese contiennent aucune indication de méthode
et ne précisent pas le champ de connaissances eniges.

L'objectif est de donner aux éleves I'occasion alee fdes mathématiques autrement. lls peuvent
alors réinvestir leur savoir scientifique dans adre inhabituel pour eux. Nous développons ainsi
leur curiosité, le sens du travail en équipe, l&tgmur la recherche. Nous participons ainsi a la
promotion de notre discipline auprés des jeunesedseignants, des décideurs, de nos partenaires
et des médias.

Le Rallye permet aux professeurs des lycées deopevplans leurs classes, grace aux rapports des
années précédentes, des activités scientifiquératites de I'entrainement usuel : traduction d'un
énoncé en langage mathématique, recherche d'poskibles, résolution, rédaction d'une solution
avec le souci d'une argumentation précise et reyma.



Les éléves, au départ parfois un peu déconcertésepanonces ou la démarche n'est pas imposée,
trouvent du plaisir a élaborer une constructioeliattuelle et par la méme gagnent en autonomie
de pensée. L'élaboration des sujets suppose ume oagiitrise de la didactique des mathématiques :
I'lREM fournit les éléments nécessaires a ce ttavai

Avec la participation au concours commence uneesérctivités, extra-scolaires souvent, qui
aiguisent la curiosité mathématique des jeunespugagent leur esprit d'initiative et créent un
climat favorable a I'ouverture culturelle. Cetteifation au développement de la culture scientdiqu
s’inscrit entierement dans le cadre des directamtgelles a ce sujet.

En Premiére, quinze binbmes et un singleton somi§s : un premier prix exceptionnel, trois
premiers prix, six deuxiemes prix et six troisierpes.

En Terminale, quatorze binbmes ont été sélectionrdmsux premiers prix exceptionnels, deux
premiers prix, cing deuxiemes prix et cing troisesnprix.

Nous renvoyons a la suite de ce rapport pour desnamtaires plus détaillés sur les exercices.

La remise des prix, présidée par Madame ArmareleelLEC MULLER, Recteur de I'Académie de
Strasbourg et Chancelier des Universités d'Alsadeu au Conseil Général du Bas-Rhin. Elle est
suivie d'une réception offerte a 'H6tel du Déparémt par Monsieur Guy-DominiqueekNEL,
Président du Conseil Général du Bas-Rhin.



Remerciements

Nous remercions vivement les donateurs qui nousg@gent de récompenser les lauréats par des
livres, des calculatrices, du matériel informatigaeir féter la 41" édition :

Le Rectorat de 'Académie de Strasbourg

L'Université de Strasbourg

L’'UFR de Mathématique et d’Informatique

Le Département de Mathématiques de I'Universit8tdesbourg
L'A.P.M.E.P.

Le Conseil Régional d’Alsace

Le Conseil Général du Bas-Rhin

Le Conseil Général du Haut-Rhin

La Ville de Strasbourg

Le S.ILA.S. d'Altkirch

La Ville de Barr

La Ville de Colmar

La Ville d’Erstein

La Ville de Mulhouse

La Ville d'Obernai

La Ville de St Louis

La Communauté de Communes de Thann et de Cernay
Les Dernieres Nouvelles d’Alsace

Le CME du Bas-Rhin

Le Musée de la Régence d’Ensisheim

Le Musée du Chemin de Fer de Mulhouse

La société CASIO

La société Texas Instruments

Le Parc d’aventures du Lac Blanc

Le Musée de I'Energie Electrique Electropolis deluise
Le Musée de I’Automobile de Mulhouse

Le Musée du Pétrole de Pechelbronn

Les Musées de la Ville de Strasbourg

La Société d’Histoire Naturelle et d’Ethnographe@olmar
Le Maillon

L’Office du tourisme et des congrés de Colmar
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Nous remercions tout particulierement le Conseidsal du Bas-Rhin pour son soutien et la mise a
disposition de la salle des séances pléniereslpadérémonie de remise de prix et pour la réception
a I'H6tel du Département gu'il organise en I'hommieunos lauréats.



A tous les lauréats du Rallye Mathématique d'Alskec®remiere

Le Rallye Mathématique d'Alsace
et
ANIMATH (Association pour |I'animation des Mathématiques)

Proposent de participer &l ub France

Pendant I'année de Terminale, vous serez suividgsatuteurs, essentiellement des éléves d'Ecoles
Normales Supérieures, qui vous proposeront réegumient des exercices de Mathématiques du type
de ceux que vous avez rencontrés au Rallye Matlgueatd'Alsace ou aux Olympiades
Académiques. Si vous vous distinguez, vous serentagllement invités a représenter la France
aux Olympiades Internationales de Mathématiques.

Pour plus d'information sur toutes les activitégpsées, vous pouvez également consulter le site
d'Animath: http://www.animath.fr

Nous vous souhaitons une bonne poursuite mathémeadiie| vos études.



CEREMONIE DE LA REMISE DES PRIX
Vendredi 28 juin 2013 a 17 heures

RECEPTION A L'HOTEL bU DEPARTEMENT

a l'issue de la remise des prix
a 18 heures 30

v Allocutions

Monsieur Philippe MEYER, Conseiller Général du Bas-Rhin, Président de 1a Comnussion de
la Jeunesse representant Monsieur Guy-Domimque KFNNEL, President du Conseil Genéral
du Bas-Ehun

Monsieur Edonard MEHL. Vice Président Sciences en société et représentant Monsieur Alain
BERETZ, President de 1'Umiversite de Strasbourg

Monsienr Yann BUGEAUD. Professeur de mathématiques a I'IRMA et représentant
Monsieur Vincent BLANLOEIL, Directeur de 1'UFR. de Mathématique et d’ Informatique

Madame Josiane NERVI, Directrice de I'TREM de Strasbourg

Monsieur Nicolas MATT, Conseiller Municipal en charge du développement économique et
enseignement supénienr, representant Monsieur Roland RIES, Maire de Strasbourg

Madame Lilla MERABET, Vice Présidente de 1a Commission Jeunesse du Conseil Régional
et réprésentant Monsieur Phulippe RICHERT, Président du Conseil Régional d’ Alsace

Madame Ammande LE PELLEC MULLER. Recteur de [I'Acadénue de Strasbourg et
Chancelier des Umiversités d'Alsace

v Présentation du Cercle Mathématique de Strasbourg
Madame Tatiana BELIAFVA, Maitre de Conférences a 1" IUFM de Strasbourg,

¥ Lecture du palmarés et distribution des prix
Membres du Comité Organisateur du Rallve Mathématique d'Alsace — [REM

v Ouverture de la reception

Monsieur Plulippe MEYER. Conseiller Général du Bas-Rhin, Président de la Commussion de
la Jeunesse représentant Monsieur Guy-Donumque KENNEL President du Conseil Genéral
du Bas-Rhin
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Palmarés des Premieres 2013

Premier prix exceptionnel
v" RAKOvVsKY Valentin et PusseAaux Edouard

Professeur : MadamedCLETTE, lycée Vauban, Luxembourg

Premier prix
v PONSARDBastien et SNGERNicolas

Professeur : Monsieur DUDT, lycée Adrien Zeller uRwiller

v BARDET Valentin et BATA Neil

Professeur : MonsieureRIT, lycée InternationalStrasbourg

v GIROUDOT Charles et RSUNEEAShveen

Professeur : MadameaAMMAN , lycée Kleber, Strasbourg

Deuxieme prix

v

v

FLEUROTTEManon
Professeur : MadameriB L, lycée du Haut-Barr, Saverne

FEHR Mathieu et HLD Aurélia
Professeur : MadameT@VANN, lycée Ribeaupierre, Ribeauvillé

DEVIENNE Alexandre et kBAT Camille
Professeur : MadameuRATI, lycée francais Marie Curie, Zurich

RousseAuAgatheet TORTORELLIFlorian
Professeur : MadameBBERT, lycée Théodore Deck, Guebwiller

BERBACH Adrienet MULLER Maxime
Professeur : Monsieur itz, Séminaire des Jeunes, Walbourg

MARTIN Damien et WiL Quentin
Professeur : MadamenMIMAN , lycée Kleber, Strasbourg

Troisieme prix

v

v

HOHNADEL Emile et LARUELLE Florian
Professeur : Monsieur@@iLER, lycée Jean-Jacques Henner, Altkirch

FiIsScCHERMailys et FOEGELMatrtial
Professeur : MonsieurtMNGELSCHMITT, lycée Jean Mermoz, Saint Louis

LANG Lorette et ®NCENathan
Professeur : MadameaBHSCHMIDT, Gymnase Jean Sturm, Strasbourg

GorrFeNEYAmandine et GANDADAM Patrick
Professeur : Madamer§-Anl, lycée Jean Mermoz, Saint Louis

BACHMANN Camille et EVRE Arnaud
Professeur : MonsieundQUEY, lycée Kirschleger, Munster

GRANGERCyril et ORTNERPhilippe
Professeur : Monsieuri@oBRINI, lycée Don Bosco, Landser



Palmares des Terminales 2013

Premier prix exceptionnel

v" VINCENTZ ArthuretLEvy Nicolas

Professeur : MadameL8A , lycée épiscopal, Zillisheim.

v MEYERCharles et H Matthieu

Professeur : Monsieuri8sg lycée St André, Colmar.

Premier prix
v RANDE Arthur etNUssSBAUMER Clément

Professeurs : Mesdames&bs etLAURENT, lycée Henner, Altkirch.

v DEMIRCIGIL Mete et MARTEAU-FEREY Ulysse

Professeur : MadamedCLETTE, lycée Vauban, Luxembourg.

Deuxiéme prix

v

v

v

v

Li Zi-Long et RUCH Léa
Professeur : MonsieurlATI, Gymnase Jean Sturm, Strasbourg.

PoDELskI Constantin et BMPLER Eva
Professeur : MonsieurdiH, lycée Kléber, Strasbourg.

FLORIN Franklin et lamouILLE Armand
Professeur : MonsieurASsSer lycée Rochambeau, Washington.

SEMENOV Alexander et BLZANT Julie
Professeur : MonsieurcBwWARTZ, lycée international des Pontonniers, Strasbourg.

SeIFl Faramad et WL Xavier
Professeurs : Messieurs ’sSCHUHet ALATI, Gymnase Jean Sturm, Strasbourg.

Troisieme prix

v

v

BENJIDA Samiaet HNSBERGERLaure
Professeur : MonsieurletEL, lycée Kléber, Strasbourg.

WANG Florence et KSTNERAlexander

Professeurs : Madame&SEURERet Monsieur AILOUCH, lycée international des Pontonniers,
Strasbourg.

GROELLY Florian et $HNITZLER Pierre-Louis

Professeur : Monsieuri@oBRINI, lycée Don Bosco, Landser.

SIGNARDIE Tanguy et S8HAEFFERT hibaut
Professeurs : Madame&SNEIDER et Monsieur REHTER, lycée André Maurois, Bischwiller.

PILLIAT Emmanuel et KENEMANN Anthony
Professeur : MonsieurBZIKONIA, lycée Louis Armand, Mulhouse.
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Sujets des Premieres
10 avril 2013

Exercice 1:

Anne, Nathalie et Cécile se présentent a une étedilles ne participent pas au vote.
Chaque électeur doit voter pour une et une seuldidate.

1. S’ily a 40 électeurs, combien y a-t-il de répaotis possibles pour ces 40 voix ?
2. Qu’en est-il avec 2013 électeurs ?

Exercice 2:

ABC est un triangle isocéle en A qui a la proprgiiézante : la bissectrice de I'angle en B de ce
triangle coupe le segment [AC] en un point D ted ®CD soit un triangle isocele en B.

1. Donner la mesure en radians de tous les anglesiaegles ABC et BCD.
2. On sait que BC=1. Exprimer la longueur AB en fometile/s .

Exercice 3:

Christine dispose de maniére aléatoire tous lésrerde 1 &’ sur les cases d’un échiquier
carré ayann lignes etn colonnes en respectant toutefois les contrainiesustes : le produit

des entiers de la premiere colonne est égal adetuentiers de la premiere ligne, le produit des
entiers de la deuxieme colonne est égal a celuenigasrs de la deuxiéme ligne, et ainsi de suite.

1. Est-il possible de construire un tel carrérpoe 2 ?

2. Proposer un tel carré pour eBpoun= 4
3. Montrer qu’il n’est pas possible de construiretel carré pour= 9

11



Sujets des Terminales
20 mars 2013

Exercice 1:

Francois attribue a chaque nombre entier strictepesitif une couleur, soit bleue, soit rouge.
Pour cela, il suit la régle suivante : si trois twes (distincts ou non) ont la méme couleur, leur
somme a également cette couleur. On sait que laworouge a été attribuée au nombre 58 et
que la couleur bleue a été attribuée de nombrdases

Quelle couleur a été attribuée au nombre 40 2 Ebmbre 2013 ?

Exercice 2:

Trois chemins délimitent un terrain qui a la fordien triangle rectangle. Sur ce terrain est
creusé un étang de forme circulaire. Il y a sucuohales trois chemins un point situé au bord de
I'étang. Le chemin le plus long est ainsi divisé&deunx trongons, I'un de 100 metres et I'autre de
30 metres.

Quelle est l'aire du terrain et quel est le rayer’étang

Exercice 3:

Les billets d’'une tombola sont tous numérotés. iegrper porte le numéro 1, le deuxieme porte
le numéro 2 et ainsi de suite. Tous les billetsav@tdistribués.

Sont gagnants les billets sur lesquels on peytdeeggauche a droite, un « 1 » suivi, pas
forcément immédiatement, d’'un « 3 ». C'est le pas,exemple, du numéro 13, du numéro 135,
du numéro 153, du numéro 813, du numéro 1038. Eanohe, les billets portant le numéro 231
ou le numéro 351 sont perdants.

1. Dans le cas ou I'organisation distribue entre 200460 billets, peut-il y avoir exactement
10 % de gagnants ?

2. L’organisation annonce (avec raison) qu’il y a égatent une chance sur 10 de gagner et

gu’'un nombre de billets a quatre chiffres a étérimp. Combien a-t-elle distribué de
billets ?

12



Commentaires pour le Rallye de Premiere et de Terminale 2013

Cette année, 400 bindbmes représentant donc 408sétkevpremiére et 400 éleves de terminale ont
participé aux épreuves du Rallye. La participatemt donc sensiblement la méme que celle de
I'année précédente.

Nous sommes heureux de constater I'excellent nideaucopies dans leur ensemble. C'est un fait
remarquable, surtout si on le met en parallele adeelative désaffection des sciences exactes
observée aupres des éleves.

Les premier prix exceptionnels récompensent desesopxcellentes a tous égards. Les trois
exercices y sont intégralement traités, sans emeua rédaction est d'une grande précision et
concision.

Les premiers prix correspondent a des copies destgiélles les trois exercices sont résolus dans
leur intégralité avec parfois quelques maladredsggdaction.

Les deuxiemes prix sont des bindbmes qui ont domdé&ux exercices et ont apporté des éléments de
résolution significatifs pour le troisieme.

Enfin, les troisiémes prix récompensent des booopges qui ont bien résolu deux exercices sur les
trois.

Pour chacun des exercices, nous joignons a ce ntapp® résolution qui nous a semblé pertinente,
choisie parmi les nombreuses bonnes solutions néreEs.

13



Copies des Premiéres

BARDET Valentin et IBATA Neil
Lycée International — Strasbourg
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FLEUROTTE Manon
Lycée du Haut-Barr — Saverne

Exercice n° 2
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HOHNADEL Emile et LARUELLE Florian
Lycée Jean-Jacques Henner — Altkirch

Exercice n° 3

18

| ‘ ‘ }
{ | [ | |
| |
| | l
e |
L:JXDJ'(I— Al { |
4 | L
’@ "2 3 g 1« = AL bt
AL ;L} 2 3 é} i =t {' _" 63 L h | |
Tl T 3o 1]
& 313 = 5| ™ !
& a J
; Z2 | 16%] 30 |
| | (=l ]
| [ 11
e a 12l2] A2 | J 400 ]« =3 SI&0 | |
= o g 2 ] i \
Al 2l 1\2.(‘ 23| % Jh 4= 371{"!""0 |- |
| i T il W . B kSl b | T T 1]

- =
| | of o] 2a 122 pe L a2l & |28(A0] | | lOEL
S JZAME AN R
2M 21 = Al a 4 L £ =] F. ) =j’3’¢l63 ‘ ‘ ! !
2T 1T 7 1 ' TP ) | [l

INERETEE J ]
| E SEDEE T EE | 1]
| i |
VAL OB/ Az &8 /S Vel 1| {ei#1VA3TES | dabbAD] [ [ 1
| | | | ‘ |
e res prévmicevh v oy I; n qu"cme Kekle ary |
| N
dQJ ! :orf‘(wua'n [a] o J.rn:gde f‘&gu ‘ |
Tls dedvient clone! & kis reiment (8¢ Freolv daliy
Ic;i dialapnale e L2 (4 s ain'tM* colenne ek [a“ ‘ ﬁ;
| - i - |
n'eMe Jrd e ' | |
| l | - | )
Ovr| qetle [dia achalel nd Jelibien | e neuF | cases | |‘ =
| | il | | I | ‘ |
I s clne che sl le [ Ji chslbrl fiv, A el da vr -‘ wn=9
i | | | |
1] b & = |
i 1> [t !
v # Y | A e 4 1\ # | | !
| |
A‘ nst | 6-.51' \Ilh' ple v conbtruir Vi i'al: i P Y
| 4 T ¥
| I = |
n= i av veaok [Cnnekbe [la dohilidnlde 1 | guine It |
‘ | 4 i I ¥ ‘ e [ ‘r
A% 'OVOJ(:A.}_'5 cA bl ArFEd ke b A J\
| | | [ 1 | /]
| | | | | T‘
i | |
ERRRRERER
} Ll b \



Copies des Terminales

PILLIAT Emmanuel et KUENEMANN Anthony
Lycée Louis Armand — Mulhouse

Exercice n° 1
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VINCENTZ Arthur et LEVY Nicolas
Lycée épicospal de Zillisheim

Exercice n° 2
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HE Matthieu et MEYER Charles
Lycée St André — Colmar

Exercice n° 3
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