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Les objectifs de ResCo : 

- Développer les compétences mathématiques chez les élèves 

(la modélisation en particulier), par une activité de résolution 

de problèmes issus de la vie courante ou d'autres disciplines. 

- Proposer un dispositif favorisant l'autonomie, la créativité et 

la communication dans la résolution de problèmes 

mathématiques en classe et entre classes. 

- Réfléchir aux problèmes et aux modalités de travail 

pertinentes pour ces objectifs.



  

Année 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Nombre de 
classes 

participantes
60 52 63 128 97 81 81 91 81 69

ResCo :
● Résolution Collaborative de problèmes.
● Groupe de Recherche-Action-Formation de l’Institut de Recherche sur 

l’Enseignement des Sciences (IREM) de Montpellier.
● Constitué d’enseignants-chercheurs et d’enseignants du second degré.
● Un dispositif de résolution collaborative de problèmes.
● Des stages de formation

Participation au dispositif :
● Dispositif annuel (janvier-février) ou « établissement ».
● Des classes de la Sixième à la Terminale (enseignement

général et professionnel).
● Nouveauté depuis l’année dernière : des étudiants des

Inspé.



Présentation générale du dispositif ResCo « établissement »

Le groupe ResCo met en œuvre un dispositif spécifique :
- Calendrier : 5 séances (ou plus)

- Groupes de deux ou trois classes de niveaux identiques ou proches.
- Communication possible via un forum



Le groupe ResCo conçoit chaque année un énoncé de problème appelé 
« fiction réaliste ». 

,



Une fiction réaliste adaptée d’une problématique 
professionnelle de modélisation se caractérise par 
six critères (Yvain-Prébiski, 2018):
➢ Une situation a priori non mathématique.
➢ Un contexte fictif mais réaliste.
➢ La nécessité d’une phase de modélisation pour une prise en charge efficace 

de la situation.
➢ La phase de modélisation peut renvoyer à plusieurs problèmes 

mathématiques selon les choix qui sont faits.
➢ La fiction réaliste est conçue comme une adaptation d'une problématique de 

modélisation issue des pratiques scientifiques professionnelles.
➢ Les variables didactiques sont choisies de manière à favoriser l'entrée dans la 

mathématisation.



  

1ère séance :
recherche et envoi des questions :

● Chaque classe prend connaissance de 
l’énoncé du problème.

● Les élèves, individuellement puis en 
groupes, rédigent des questions 
mathématiques et hors mathématiques pour 
s’approprier la situation.

● En fin de séance, une mise en commun est 
effectuée.

● Puis, les questions de la classe sont 
envoyées aux autres classes du groupe. 



Exemples de questions (selon catégorisation Yvain-Prebiski)

Identification de grandeurs 
pertinentes

Recherche d'un modèle 
(mathématique)

Questionnement 
d'éléments de contexte

● Combien d’argent ça va 
coû ter si on change tout ? 

● Quelle est la longueur des 
routes en montagne ? En 
plaine ?

● À  quelle distance les 
villes sont-elles les unes 
des autres ? 

● Que veut dire 
satisfaisant ? Est-ce pour 
les habitants ou pour le 
budget ? 

● Est-ce plus rentable de 
supprimer la route 
Branco - Geldoff car elle 
passe par une montagne 
ce qui fait monter le prix 
alors que l'on peut 
emprunter celle entre 
Branco - Womack puis 
Womack - Geldoff ? 

● Peut-on modifier le tracé  
dé jà  existant pour faire 
des lignes droites ? 

● Est-ce que l’île existe 
vraiment ? Si oui où  se 
trouve-t-elle ? 

● Peut-on modifier la 
géographie de l’île (par 
exemple déplacer le 
cours d’une riviè re pour 
éviter de faire un pont 
contre un certain prix ou 
mettre des barrages) ? 

● Quelle est la capitale ? 
Pour situer la ville 
importante. 



  

2ème séance :
Recherche sur les questions des autres 

classes et envoi des réponses :
● Les élèves, en groupes, répondent aux 

questions des autres classes.
● Les groupes les plus avancés émettent les 

premières conjectures.
● En fin de séance, une mise en commun est 

effectuée.
● Puis les réponses et réflexions sont 

envoyées aux autres classes du groupe.



Exemples de réponses des élèves
À propos du choix des grandeurs À propos du choix de modèle

● Nous on a compté 6 ponts, donc ce sera 
au moins 180 millions :
30 x 6 = 180 millions. 

●  (Combien de kilomètres de route y-a-t-il en tout?)

1262,5 km car 50,5 cm :4 =12,625 
12,625*100=1262,5 

● (Quelles sont les distances entre les villes ?)
Environ 200 km mais pour être plus 
précis il faut mesurer avec la règle et 
utiliser l’échelle.

●  Satisfaisant peut se lire des deux côtés :
- Du côté des utilisateurs, il faut au minimum 
conserver les chemins existants.
- Du côté du constructeur et du financeur, 
avoir un coût minimum.

● (A quoi sert l’échelle de 100 km ?)
Cela nous a permis de mesurer des 
longueurs. On a reporté à l’aide d’un 
compas l’échelle de 100km ; C’est une 
mesure à vol d’oiseau, c’est à dire en 
ligne droite. 

●  On peut supprimer plein de routes « 
inutiles », c’est-à-dire qu’on ne prend 
qu’une seule route pour aller à un 
endroit. » Pour des raisons de budget.



À propos du contexte Concernant la pertinence de la question
● La nature ou les constructions 

humaines nous empêchent de réaliser 
des lignes droites.

● On utilise des voies ferrées car nous 
pensons que le train est le moyen de 
transport qui pollue le moins. 

● (Si on n’a pas assez d’argent pour remplacer 
toutes les routes, est-ce qu’on a d’autres 
solutions disponibles ?)
En vélo, à pieds, en bateau, 
téléphérique. 

● (Combien de routes peut-on faire?)
C’est hors sujet car on ne doit pas faire des 
routes mais plutôt des rails. 

● (Est-ce que l’île existe vraiment ?Si oui où se trouve-t-
elle ?)
Nous ne le savons pas, il faudrait aller vérifier 
sur un moteur de recherche. En tout cas nous 
pensons qu’on peut résoudre le problème 
sans le savoir. 

● (Est-ce qu’on peut construire des tunnels, des nouveaux 
ponts ou des nouvelles routes ? Et combien est-ce que cela 
coûterait ?)
Il n’est pas question dans l’énoncé d’en 
construire des nouvelles, juste en remplacer.

Exemples de réponses des élèves



Pour le groupe ResCo, la phase de questions-réponses permet 
aux élèves de :

● prendre conscience qu’il est nécessaire de faire des choix de 
modélisation et que plusieurs choix sont possibles pour résoudre 
le problème pour passer d’une situation extra-mathématique au 
monde mathématique.

● émettre des hypothèses simplificatrices (généralement pris en 
charge par les manuels ou l’enseignant).

● expliciter les choix de modélisation qu’ils ont entrepris.

● prendre connaissance des choix de modélisation faits par les 
autres classes.



Bilan pour les élèves
de la phase de questions / réponses

● s'appuyer sur les collaborations entre classes pour faire 
entrer les élèves dans une activité de modélisation.
● faire saisir aux élèves la nécessité de la modélisation pour 
résoudre le problème
● faire prendre conscience que cela implique de faire des 
choix.



  

3ème séance :
Découverte des réponses et poursuite de la 

recherche avec la fiction relancée adressée à 
l’ensemble des classes par l’équipe ResCo pour 
recentrer les pistes de recherche autour d’une 

problématique commune:
● Les élèves, en groupes, découvrent les réponses 

des autres classes, débattent éventuellement sur 
ces réponses.

● Découverte de la fiction relancée et recherche.
● Les professeurs sont invités à faire prendre 

conscience aux élèves de la nécessité de faire des 
choix dans une activité de modélisation 
mathématique et à échanger sur l’expérience 
vécue en classe via le forum.



Phase de relance de la résolution



En complément de la 
fiction réaliste 
relancée élève, le 
groupe ResCo 
élabore un document 
destiné 
spécifiquement aux 
enseignants pour les 
aider à accompagner 
leurs élèves au 
cours de leurs 
recherches.



La fiction réaliste relancée
Sur la base de l’analyse a priori des mathématisations possibles, 
et des spécificités mathématiques des problèmes qu’elles 
engendrent, le groupe ResCo prend en compte les questions et 
réponses produites par les classes pour proposer un nouveau 
texte qui fixe des choix de modélisation, selon certaines 
contraintes du dispositif :
● Le problème mathématique est accessible, au moins en partie, 

à tous les niveaux scolaires impliqués.
● Les choix de mathématisation effectués conservent une 

cohérence avec les choix proposés par les classes.
● Le problème mathématisé permet un travail de recherche 

mathématique consistant.



  

4ème séance :
poursuite de la recherche:

● Les élèves, en groupes, 
poursuivent la recherche.

● Chaque groupe d’élèves 
rédige un bilan des 
recherches.

● Le professeur rédige et envoie 
une synthèse de ces bilans 
aux autres classes. 



  

5ème séance :
Fin de la recherche :

● Le professeur organise un débat 
scientifique, alimenté par les synthèses 
des groupes de la classe, celles des 
groupes des autres classes, renforcé 
par les synthèses individuelles.

● Chaque professeur pourra ensuite 
établir avec sa classe un bilan des 
solutions partielles, des mathématiques 
travaillées et de l’apport de cette 
recherche.

● Des documents élaborés par ResCo 
sont mis à disposition (une résolution 
experte du problème, un bilan des 
notions mathématiques pouvant être 
mises en jeu par les élèves).



Exemples de productions d'élèves



Cinquième



  

Calculs de coûts - 3èmes



  

Usage du tableur - 3èmes



Aux lycées :



Exemples de fictions réalistes :
Lien vers le forum des archives ResCo : https://forum-old.imag.umontpellier.fr/phpBB3/

https://forum-old.imag.umontpellier.fr/phpBB3/


  

Projet Dispositif ResCo « établissement » :
Principe :

● Pendant la prochaine semaine des mathématiques, en mars 2025.

● Dispositif entre collègues volontaires d’un même établissement ou d’un bassin 
géographique.

● Choix par les groupes d’enseignants d’une fiction réaliste des années 
précédentes pour lesquelles nous avons des documentations et des archives 
riches disponibles sur le forum ResCo : 
https://forum-old.imag.umontpellier.fr/phpBB3/

● Le groupe ResCo reste à disposition des participants pour les accompagner.

https://forum-old.imag.umontpellier.fr/phpBB3/


  

Projet Dispositif ResCo « établissement » :
Recommandations :

● Les enseignants devront consacrer 5 séances consécutives, selon leur 
convenance, pour suivre le calendrier de la résolution du problème.

● Durant ce projet, les collaborations (échanges des questions, des réponses et 
des recherches) pourront se faire directement entre enseignants sans passer 
par le forum.

● En amont, le groupe ResCo propose la possibilité d’intervenir auprès des 
enseignants volontaires pour les former

● En aval, le groupe ResCo demandera, dans la mesure du possible, de lui faire 
un retour d’expérience.

● Si ce nouveau projet vous intéresse, nous vous invitons à nous contacter à :
irem-resco@umontpellier.fr

mailto:irem-resco@umontpellier.fr


Merci
 de votre intérêt 

pour le dispositif            

Contact : irem-resco@umontpellier.fr

 Pour s’inscrire sur le forum « archive »: https://forum-old.imag.umontpellier.fr/phpBB3/
 Pour s’inscrire sur le nouveau forum : https://math014.imag.umontpellier.fr/phpBB3/index.php

mailto:irem-resco@umontpellier.fr
https://forum-old.imag.umontpellier.fr/phpBB3/
https://math014.imag.umontpellier.fr/phpBB3/index.php
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